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ISOMETER® isoRW685W-D-B Vigilante de aislamiento para sistemas IT AC con rectificadores y

ISOMETER® isoRW685W-D-B

Caracteristicas del equipo

ISOMETER® para sistemas IT AC con
rectificadores conectados galvanicamente
o rectificadores para sistemas IT DC

(IT: sistemas aislados de tierra)

Adaptacion automatica a la capacidad de
derivacién de la red

Combinacion de AMPPYS y otros procedi-
mientos de medida dependientes del perfil

Dos valores de respuesta configurables
por separado 1 kQ...10 MQ

Pantalla LCD grafico de alta resolucién

Vigilancia de la conexién (cables de
medida)

Autovigilancia con aviso automatico

Representacion grafica del curso del
aislamiento a lo largo del tiempo (isoGraph)

Memoria de eventos con reloj de tiempo
real (buffer de 3 dias) para memorizacion
de 1023 mensajes de alarma con fecha 'y
hora

Salida de corriente o tension 0(4)...20 mA,
0...400 pA, 0...10V, 2...10 V (con sepa-
racién galvanica), andloga al valor de
aislamiento medido de la red

Entradas y salidas digitales libremente
programables

Configuracién remota a través de
Internet/Intranet (servidor Web/opcién:
COMTRAXX® Gateway)

Diagnéstico a distancia a través de
Internet (sélo a través del servicio técnico
de Bender)

isoData: Transmision de datos perma-
nente y sin interrupciones

RS-485/BS (bus de sensores Bender) para el
intercambio de datos con otros compo-
nentes de Bender con protocolo Modbus RTU

BCOM, Modbus TCP/RTU y servidor Web
ISOnet: Desconexion interna del

ISOMETER® del sistema IT a ser vigilado
(p.€j. al acoplar varios sistemas IT)

Prioridad I1SOnet: Prioridad duradera de
un equipo en interconexion de redes.

ISOloop: funcion especial para redes en
anillo (todas las redes acopladas)

convertidores con separacion galvanica y para sistemas IT DC
disefiado para aplicaciones ferroviarias

Descripcion del producto

El ISOMETER® isoRW685W-D es un vigilante de aislamiento para sistemas IT segun

IEC 61557-8 para aplicaciones ferroviarias y especialmente testado segin DIN EN 50155.
Es de utilizacién universal en sistemas AC, 3(N)AC, AC/DCy DC. En los sistemas AC puede
haber, ademas, varias partes de la instalaciéon alimentadas por corriente continua (p. €j.
convertidores de corriente, rectificadores, accionamientos regulados).

Aplicaciones

« Circuitos de corriente principales AC, DC - Instalaciones SAl, redes de baterias
0 AC/DC - Calefactores con control por fases

+ Circuitos de corriente principales AC/DC . |nstalaciones con fuentes conmutadas
con componentes de corriente continua
conectados directamente como converti-
dores de corriente, rectificadores, accio-
namientos regulados

- Sistemas IT acoplados con altas capaci-
dades de derivacion

Funcionamiento

El vigilante de aislamiento vigila constantemente la resistencia de aislamiento de un sistema IT
durante el funcionamiento y emite una alarma cuando el valor cae por debajo un valor
de respuesta ajustado. Para realizar la medicién, el vigilante se conecta entre el sistema IT
(red aislada de tierra) y el conductor de proteccién (PE), superponiendo a la red una corriente
de medida dentro del rango pA, que es registrada y evaluada por un microcontrolador.

El tiempo de registro de los valores de medida depende de los perfiles de medida elegidos,
de la capacidad de derivacion de la red, de la resistencia de aislamiento, asi como de
eventuales interferencias existentes en la red.

El ajuste de los valores de respuesta y de cualquier otro pardmetro de funcion se realiza a
través del asistente para la puesta en servicio, asi como a través de los diferentes menus
de ajuste con ayuda de las botones del aparato y una pantalla LCD gréafica de alta resolucion.
Los ajustes seleccionados se archivan en una memoria no volatil (EEPROM). Para los menus
de ajuste, asi como los mensajes en la pantalla se pueden escoger distintos idiomas.

El vigilante dispone de un reloj a tiempo real para la memorizacién de mensajes de error y
eventos en una memoria de eventos incluyendo la fecha y la hora. Mediante una contrasefa
es posible proteger los ajustes realizados contra modificaciones no autorizadas. Para un
funcionamiento correcto de la vigilancia de conexién, el aparato requiere de la configuracion
del formato de red 3AC, AC o DCYy el conexionado indicado de las bornas de conexién
L1/+, L2, L3/- correspondientes.

El vigilante de aislamiento is0685 es capaz de realizar una correcta medida de aislaiento
en todos los sistemas IT habituales (redes aisladas de tierra). A través de las distintas
aplicaciones, tipos de red, condiciones de operacién, uso de accionamientos regulados,
altas capacidades de derivacion de red, etc. se imponen distintos requisitos de la tecnologia
de medida para garantizar un tiempo y una desviacién de respuesta 6ptima. Por ello se
pueden seleccionar distintos perfiles de medida con los que se puede realizar una adecuada
adaptacion del equipo.

Si un valor de respuesta ajustado para alarma 1 y/o alarma 2 cae por debajo del punto de
ajuste, los relés de alarma correspondientes conmutan, los LEDs de la alarma 1 o 2, segun
corresponda, se iluminan y la pantalla LC muestra el valor de medida (en fallos de aislamiento
del sistema DC se muestra adicionalmente la tendencia de los conductores defectuosos
L+/L. Si la memoria de fallos esta activa, se memoriza el fallo. Al presionar el botén RESET
se puede anular un aviso de fallo de aislamiento, partiendo de que la resistencia de aisla-
miento en ese momento esté en el momento de la anulacién al menos un 25% por encima
del valor de respuesta real. Como informacién adicional se muestra en la pantalla la calidad
de la sefal de la sefial de medida asi como el momento de la actualizacién del valor de
medida en un gréfico de barras. Una mala calidad de la sefal (1-2 barras) puede indicar
un perfil de medida erréneo.

EI ISOMETER® dispone de interruptores separadores de red internos, de forma que se
posibilita el funcionamiento de varios ISOMETER® en sistemas IT acoplados. Para ello, los
ISOMETER® son unidos a través de un bus Ethernet. La funcion ISOnet integrada se encarga
de que siempre esté midiendo de forma activa solamente un ISOMETER® mientras que
los demds aparatos conectados se separan por si solos de la red y pasan a modo reposo,
esperando a la sefal de habilitacién.

El ISOMETER® es capaz de sincronizarse con otros ISOMETER®. De esta manera, es posible
vigilar sistemas IT acoplados de forma capacitiva sin que se se interfieran mutuamente.
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ISOMETER® isoRW685W-D-B

Interfaces

Normas

AC/DC

.

Protocolo de comunicacion Modbus TCP
Protocolo de comunicacion Modbus RTU

BCOM para la comunicacién de equipos Bender a través de
Ethernet

BS-Bus para la comunicacién de equipos Bender (RS-485)

Servidor web integrado para la lectura de valores de medida y
parametrizacion

Técnica de medida

A M Pp'us La serie isoRW685-D-B trabaja con el procedi-
miento de medida patentado AMPPs, De esta

manera se garantiza una vigilancia precisa de modernos sistemas

de alimentacién de corriente, incluso con amplios componentes

de corriente continua conectados directamente y altas capaci-
dades de derivacion de red.

Elementos de operacion

La serie de equipos ISOMETER® se rige segun la normativa:
+ DIN EN 61557-8 (VDE 0413-8): 2015-12

+ [EC61557-8:2014-12

+ IEC 61557-8: 2014/COR1:2016

+ DINEN 61557-8 Ber 1 (VDE 0413-8 Ber 1): 2016-12

+ DIN EN 50155:2018-05

+ DIN EN 45545-2:2016

Homologaciones
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SERVICE
ALARM 1

ALARM 2

1- ON
2- SERVICE
3- ALARMA1
4 - ALARMA 2
5- Pantalla
6- A
7 - MENU
ESC
8- RESET
<
9- TEST
>
10 - DATA
\"
11 - INFO
OK

ElI LED “ON”" se ilumina cuando el equipo esta
conectado.

EI LED “Service” se ilumina cuando, o bien se
produce un fallo en el equipo o un fallo de conexién
o cuando el equipo estd en mantenimiento.

EI' LED “ALARMA 1” se ilumina cuando la resistencia
de aislamiento del sistema IT cae por debajo del
valor de respuesta ajustado

El LED “ALARMA 2" se ilumina cuando la resistencia
de aislamiento del sistema IT cae por debajo del
valor de respuesta ajustado

La pantalla del equipo muestra informaciones sobre
el equipo y las medidas.

Navega en una lista hacia arriba e incrementa el
valor.

Arranca menu del equipo.

Interrumpe el proceso actual o navega en el menu
del equipo un paso atras.

Resetea los avisos.

Navega hacia atras (al paso anterior) o selecciona
pardmetros.

Ejecuta el autodiagnéstico del equipo.

Navega hacia adelante (p.ej.: al siguiente paso) o
selecciona parametros.

Muestra valores y datos.
Navega en una lista hacia abajo o reduce un paso.
Muestra informacion.

Confirma una accion o seleccion.
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ISOMETER® isoRW685W-D-B ¥ BENDER

Esquema de conexiones
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Sistema IT
4 X1 ETH R ‘11‘12‘14‘ ‘21‘22‘24‘
----------------------------------- —$—$—— PE
Ejemplo — @ II' nﬂ m
AGHxxx 1 2 1 1 1 o
Un>690VAC
Un > 1000V DC
8 9
1- Conexién a una red AC Un 8- (K1) Relé de alarma 1, contactos conmutados disponibles
2 - Conexion a una red DC Un 9- (K2) Relé de alarma 2, contactos conmutados disponibles
3 - Conexidén a dos sistemas IT, que pueden ser unidos con 10 - Resistencia R conectable para el cierre del bus RS-485

un interruptor de acoplamiento. No es necesario disponerde 11 - |nterface Ethernet
informacién sobre el estado del interruptor de acoplamiento.

4 - Conexién a un sistema IT con acoplador

5- Conexion a una red 3(N)AC

6 - Conexion al sistema IT a ser vigilado (L1/+, L2, L3/-)
7 - Conexion separada KE, E a PE

12 - Interface digital

* - En sistemas > 690 V y categoria de sobretension lll debera
preverse un fusible para la conexion a la red.

Recomendacion: Fusibles roscado de 2A

jProteccion de conductor!
Segtn la norma DIN VDE 0100-430 hay que instalar una proteccién de los conductores de alimentacion.

Nota

Cuando estdn conectados los terminales L1/+ and L3/- al Sistema IT < 690 V a vigilar, la proteccidn del equipo contra cortocircuito se puede
eliminar segun DIN VDE 0100-430 si el cableado se lleva a cabo de forma que se eviten al mdximo los cortocircuitos (se recomienda realizar
una prueba de cortocircuito y de fallo a tierra).

Las conexiones L1/+, L2, L3/- al sistema a monitorizar se deben realizar de forma individual. No se deben conectar cargas entre los
terminales, estas cargas pueden ocasionar corrientes peligrosas para la instalacion y el personal.

Para aplicaciones UL:
iS6lo utilizar cables de cobre de 60/70 °C!
La tension de alimentacién en aplicaciones UL y CSA se ha de suministrar obligatoriamente a través de fusibles previos de 5A.
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Interfaz digital X1

n.B Entradas digitales configurables
(por ejemplo, test, reset,...)
Interfaz serie RS-485, terminacion
mediante el interruptor DIP R.
Tension de alimentacion de las entradas y

A B

salidas |, Qy M.
Proteccidn contra sobrecargas eléctricas.
1112'13'A' B Desconexion automatica en caso de
+ Q1Q2 M+ L cortocircuito y transitorio (reajustable).

Cuando se alimenta a través de una fuente
de alimentacion externa de 24V, no se debe
conectar lo siguiente AT+/ A2- no deben
estar conectados.

01,Q2 Salida digital configurable
Salida analdgica configurable

M+ ) . .
(por ejemplo, instrumento de medida)
1 Potencial de referencia a tierra
Esquema de dimensiones
Dimensiones en mm
108 110

N N

93

—

Equipo

e

high low
activo activo

VI

TEST RESET

Ice

1
D%acti_vate T\ /[ — RS-485

2SR e

Currentmeter

Voltagemeter
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Datos técnicos

Coordinacion de aislamiento segun IEC 60664-1/1EC 60664-3

Circuito de medida

Definiciones:
Circuito de medida (IC1) (L1/4,12,13/-)
Circuito de alimentacion (1C2) A1, A2
Circuito de salida 1 (1C3) 11,12,14
Circuito de salida 2 (1C4) 21,22,24
Circuito de mando (IC5) (E, KE), (X1, ETH, X3, X4)
Tension nominal 1000V
Categoria de sobretension (OVC) 1]
Tension de choque de dimensionado:
1C1/(1€2-5) 8kV
1C2/(13-5) 4kv
103/(1C4-5) 4kv
1C4/1C5 4kV
Tension de aislamiento nominal:
1C1/(1€2-5) 1000V
1C2/(1C3-5) 250V
133/(1C4-5) 250V
1C4/1C5 250V
Grado de suciedad exterior (Un < 690 V) 3
Grado de suciedad exterior (Un >690 < 1000 V) 2
Separacion segura (aislamiento reforzado) entre:
1C1/(1C2-5) Categoria de sobretension Ill, 7000 V
1C2/(1C3-5) Categoria de sobretension I1l, 300 V
133/(1C4-5) Categoria de sobretension I1I, 300 V
1C4/1C5 Categoria de sobretension I1I, 300 V
Prueba de tension (prueba individual) seguin [EC 61010-1:
1Q2/(1(3-5) AC2,2kV
13/(1C4-5) AC2,2kV
1C4/1C5 AC2,2kV

Tension de alimentacion

Alimentacion a través de A1/+, A2/-:

Margen de tension de alimentacion Us AC/DC24...240V

Tolerancia de Us -30...+15%
Corriente de entrada mdxima permitida de Us 650 mA
Margen de frecuencia de Us DC, 50...400 Hz"
Tolerancia del margen de frecuencia de Us -5...415%
Consumo de potencia tipico DC <2W
Consumo de potencia tipico 50/60 Hz <12W/21VA
Consumo de potencia tipico 400 Hz <12 W/45VA
Alimentacion a través de X1:

Tension de alimentacion Us DC24V

Tolerancia de Us DC-20...+25%

Sistema IT vigilado

AC0...690V,DCO...1000 V
AC/DCO...600 V (para aplicaciones UL)
AC/DC+15 %
DCO,1...460 Hz

Un max = 50 V¥(1+ f2/HZ)

Tension nominal de red Un

Tolerancia de Un
Margen de frecuencia de Un
Tension alterna max. U~ en el margen de frecuencia fy =0,1...4 Hz

Valores de respuesta
Valor de respuesta Ran1 (Alarma 1) 1kQ...10MQ
Valor de respuesta Ran2 (Alarma 2) 1kQ... 10 MQ

Desviacion de respuesta (segtin IEC 61557-8)
Histéresis

depende del perfil, +15 %, min. £1kQ
25 %, min. 1kQ

Comportamiento de tiempo

Tiempo de respuesta tan a RF = 0,5 X Ran (Ran =10 kQ) y Ce = 1 pF seguin IEC 61557-8
depende del perfil tipico 4 s (ver los diagramas en el manual)
Tiempo de respuesta alarma desplazamiento DCa Ce = 1 pF
depende del perfil tipico 2 s (ver el diagrama en el manual)
0...120s

Retardo de arranque Tarranque

Tension de medida Um  depende del perfil, £10 V, £50 V (ver el resumen de perfiles en el manual)

Corriente de medida /m <403 pA
Resistencia interna Rj, Zi >124kQ
Resistencia interna en desconexion de red Inactivo en I/0, inactivo por ISONet; desconexion)  tipo 50 MQ)
Tensién ajena continua permitida Urg <1200V

(apacidad tolerada de derivacion de red Ce depende del perfil, 0...1000 pF

Margenes de medida

Margen de medida fy 0,1...460 Hz
Tolerancia medida de fp +1% +0,1 Hz
Margen de tension medida de fy AC25...690 V
Margen de medida Un AC25...690V,DC25...1000V
Margen de tension de medida de Un AC/DC>10V
Tolerancia medida de Un +5% 5V
Margen de medida Ce 0...1000 pF
Tolerancia de medida de Ce +10% =10 pF

Margen de frecuencia medida de Ce
Resistencia de aislamiento min. medida de Ce
depende del perfil y del tipo de acoplamiento, tipico > 10 kQ

DG, 30...460 Hz

Indicacion

Visualizacion
Margen de indicacién del valor de medida
Desviacién de medida de servicio (segin IEC 61557-8)

Pantalla grafica 127 x 127 pixeles, 40 x 40 mm 2
0,1kQ...20 MQ
+15 %, mind. +1kQ

LEDs

ON (LED de servicio) verde
SERVICE amarillo
ALARM 1 amarillo
ALARM 2 amarillo
Entradas/salidas (interfaz X1)

Longitud del cable X1 (cable no apantallado) <10m
Longitud del cable X1 (apantallado, pantalla conectada a tierra por un lado, se

recomienda: J-Y(St)Y min. 2x0,8) <100 m
Corriente de salida méxima con alimentacién a través de X1.4-/X1.GND por salida max. 1A
Corriente de salida maxima con alimentacién a través de A1/A2 en suma en X1 max. 200 mA

Corriente de salida méxima con alimentacion a través de A1/A2 en suma en X1 entre 16,8 Vy 40 V
Iimaxx1 =10 mA + 7 mAN * Us ¥
(no se admiten valores negativos para /Lmaxx1)

Entradas digitales (11, 12, 13)

Nimero 3
Funcionamiento configurable high-active, low-active
Funciones apagado, test, reset, desactivar aparato, iniciar medida inicial
Tension Low DC-3...5V, HighDC11...32V

Toleranz Spannung +10%
Salidas digitales (Q1, Q2)

Ndmero 2
Modo de trabajo, ajustable activo, pasivo
Funciones apagado, Iso. alarma 1, Iso. alarma 2, fallo de conexion, alarma DC-¥,

alarma DC+ ¥, alarma simétrica, fallo de equipo, alarma conjunta,
medida finalizada, aparato inactivo, alarma desplazamiento DC

Tension pasivo DCO...32V, activo DC0/19,2...32V

Salida analdgica (M+)

Nimero 1
Modo de trabajo Lineal, centro de escala 28/120 kQ
Funciones Valor de aislamiento, desplazamiento DC
Corriente 0...20mA (< 600 Q), 4...20mA (< 600 Q), 0...400 pA (< 4kQ))
Tension 0...10V (>1kQ),2...10V (>1kQ)

Tolerancia en base al valor final de tension/corriente +20%

6 isoRW685W-D-B_D00419_02_D_XXES/01.2022
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Datos técnicos (continuacion)

Comunicacion Conexion
Bus de campo Tipo de conexién Borna enchufable o de presion
Interface/protocolo Servidor web/Modbus TCP/BCOM ~ Bornas de tornillo:
Tasa de datos 10/100 MBit/s, autodetect  Corriente nominal <10A
Nimero max. de consultas Modbus <100/s  Parde apriete 0,5...0,6 Nm (5...7 Ib-in)
Longitud de cable <100m  Tamafio de conductores AWG 24-12
Conexidn RJ45  Longitud de aislamiento 7mm
Direccién IP DHCP/manual 192.168.0.5  rigido/flexible 0,2...2,5mm?
Méscara de red 255.255.255.0  flexible con puntera crimpada con/sin puntera de plastico 0,25...2,5 mm?
Direccion BCOM system-1-0  Conductor multihilo rigido 0,2...1Tmm?
Funcién Interface de comunicacion  Conductor multihilo flexible 0,2...1,5mm?
1SOnet Conductor multihilo flexible con puntera crimpada sin puntera de pldstico 0,25...1mm?
Nimero de participantes ISOnet 2...20 part Conductor multihilo flexible con puntera crimpada TWIN con puntera de pléstico 0,5...1,5 mm?
Tension nominal de red maxima ISOnet AC,690V/DC, 1000V Bornas de presion:
1SOloop Corriente nominal <10A
Nimero de participantes ISOloop 2...10pat  Tamafio de conductores AWG 24-12
Longitud de aislamiento 10 mm
Bus sensor : rigido/flexible 0,2...2,5mm?
Interfaz/protocolo RS-485/isoData/BS bus/Modbus RTU g o\ o puntera crimpada con/sin puntera de plastico 0,25...2,5 mm2
Tasa 'de datos 9,6 kBaud/s Conductor multihilo flexible con puntera crimpada TWIN con puntera de pléstico 0,5...1,5mm?
Longitud de cable <1200 m
Cable: pares trenzados, blindaje PE en un extremo recomendado: J-Y(S)Y min. 2x0,8  ComectorX1:
Conexién Bornas X1.A, X1, Corriente nominal <8A
Resistencia de cierre al inicio y al final del trayecto de transmision Tamafio de conductores AWG 24-16
120 Q), conectable de manerainterna  Longitud de aislamiento 10 mm
Direccion de equipo, bus BS 1..90 'gido/flexible 02...1,5 mm’
flexible con puntera crimpada sin puntera de pldstico 0,25...1,5 mm?
Elementos de conmutacién flexible con puntera crimpada con puntera de plastico 0,25...0,75 mm?
Elementos de conmutacion 2 contactos conmutados

Funcionamiento
Contacto 11-12-14/21-22-24

corriente de reposo (NC)*/corriente de trabajo (NA)

apagado, Iso. alarma 1, Iso. alarma 2, fallo de conexidn, alarma DC-?,
alarma DC+ ¥, alarma simétrica, fallo de equipo, alarma conjunta,
medida finalizada, aparato inactivo, alarma desplazamiento DC,

Duracion de vida eléctrica 10.000 conmutaciones
Clase de contactos seguin IEC 60947-5-1

Categoria de uso AC-13  AG-14  DC-12 DC-12 DC-12 DC-12
Tension de servicio nominal 230V 230V 24V 48V 10V 220V
Corriente de servicio nominal 5A 3A 1A 1A 0,2A 0,1A
Tension de aislamiento nominal < 2000 m s.n.m. 250V
Tension de aislamiento nominal < 3000 m s.n.m. 160 V

Cargabilidad de contacto minima 1mA con AC/DC=10V

Medio ambiente/compatibilidad electromagnética
EMC DIN EN 50121-3-2, IEC 61326-2-4°)
Temperaturas ambiente:

Temperatura de trabajo -40...4+70°C
Transporte -40...+85°C
Almacenaje -40...470°C
Clase climatica segt’m 1EC 60721 (relacionado con la temperatura y la humedad relativa)

Uso en lugar fijo (IEC 60721-3-3) 3K24

Transporte (IEC 60721-3-2) 2K11

Almacenaje (IEC 60721-3-1) 1K22
(Carga mecanica seguin IEC 60721:
Uso en lugar fijo (IEC 60721-3-3) 3M12

Transporte (IEC 60721-3-2) 2M4
Almacenaje (IEC 60721-3-1) ™12
Ambito de uso <3000 m s.n.m.

Datos generales

Modalidad de servicio Servicio permanente

Posicion de montaje  orientado segiin pantalla, rejillas de ventilacion deben recibir aire de manera vertical ©
(lase de proteccidn, estructuras internas IP40
Clase de proteccion, bornas IP20

IEC 60715
3 x M4 con clip de montaje
Policarbonato

Fijacion rapida sobre carril de sujecion
Fijacién por tornillos
Material de la envolvente

Clase de inflamabilidad V-0
Cddigo ANSI 64
Dimensiones (An x Al x Pr) 108x93x110 mm
Ndmero de documentacion D00419
Peso <390¢

1

En frecuencias >200 H la conexion de X1 debe ser a prueba de contacto. Solo se pueden conectar
equipos instalados de forma permanente con categoria de sobretensién minima de CAT2 (300 V).

~

La indicacion fuera del rango de temperatura -25. ..+55 °Cestd restringida
Us [Volt] = Tensién de alimentacion ISOMETER®
Sélo para Un =50V

Este es un equipo de clase A. Este equipo puede causar interferencias de radio en zonas residenciales.
En este caso, se puede exigir al operador que adopte las medidas correspondientes.

£

)

=

Recomendacién: Posicion de instalacién 0° (orientada a la pantalla, las ranuras de
refrigeracion deben ventilarse verticalmente).

En la posicion de instalacion 45° la temperatura maxima de trabajo se reduce en 10 °C.
En la posicién de montaje 90° la temperatura mdxima se reduce en 20 °C.
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Datos para el pedido

Margen de tension de red nominal Un Tension de alimentacion Us . X
Tipo Referencia

0...690V; 24...240V,
0,1...460 Hz LI 50...400 Hz
Accesorios

24...240V isoRW685W-D-B B91067022W

Componentes del sistema adecuados

Denominacion Referencia Denominacion “ Referencia

Kit de bornas de tornillo
Kit de bornas de presion
Accesorios para caja (cubierta de bornas, 2 clips para el montaje) "

Y incluido en el suministro
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iinstrumentos de medida compatibles bajo consulta!

Peru
+51 94441 1936 - info.peru@ bender-latinamerica.com
www.bender-latinamerica.com

Chile - Santiago de Chile
+56 2.2933.4211 - info@bender-cl.com « www.bender-cl.com E E
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+52 557916 2799 / +52 55 4955 1198 E
info@bender.com.mx « www.bender.com.mx

BENDER Group

y — jReservado el derecho a introducir modificaciones! Las normas indicadas tienen en cuenta la version valida hasta 01.2022, a no ser que se indique lo contrario.
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